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３Ｄ打印技术辅助精准手术治疗隐匿型颅骨血管瘤１例
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　　颅骨血管瘤原发于颅骨良性肿瘤，约占颅骨肿瘤
的０．７％，是由残余胚胎成血管细胞形成的错构样新
生物［１２］。颅骨血管瘤主要表现为膨胀性生长伴溶骨

性改变，易侵犯颅骨的外板形成皮下血肿，常为单

发［３］。国外有学者研究报道侵犯颅骨内板的颅骨血

管瘤通常起病隐匿，易被人们忽视，因此也被称为隐匿

型颅骨血管瘤［４］。目前关于侵犯颅骨内板的病例国

内外报道较少见。本文回顾性分析２０１８年１１月在大
竹县人民医院神经外科利用３Ｄ打印技术辅助精准手
术治疗隐匿型颅骨血管瘤１例患者的临床资料，现报
告如下。

１　资料与方法

１．１　临床资料
患者，女，５３岁，因反复左颞顶部头痛１个月，头

颅ＣＴ发现颅骨肿瘤２周就诊。患者１个月前出现左
侧颞顶部反复头痛伴有头晕，无明显诱因及其他不适

症状。２周前患者在我院门诊进行头颅ＣＴ检查，见左
侧顶骨局部结节状密度减低区（图１ａ、ｂ），入院体格检
查未见明显阳性体征。
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１．２　治疗方法
完善术前相关检查未见明显手术禁忌后，在本院

的图像存档与通信系统（ｐｉｃｔｕｒｅａｒｃｈｉｖｉｎｇａｎｄｃｏｍｍｕ
ｎｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ＰＣＡＳ）中提取患者的薄层头颅 ＣＴ资
料，并以 ＤＩＣＯＭ格式进行保存。将导出的头颅 ＣＴ资
料导入Ｍｉｍｉｃｓ１７．０软件中，利用患者头颅ＣＴ数据经
过阈值选择、形态学扩增及布尔运算等得到符合患者

头面部特征的个体化面具（图１ｃ），重建患者颅骨肿瘤
的三维图像，并计算出患者颅骨肿瘤大小约１．７ｃｍ×
０．８ｃｍ（图１ｄ）；虚拟颅骨肿瘤的体表投影、三维显示
颅骨肿瘤与骨瓣及皮瓣的关系，用 Ｍｉｍｉｃｓ１７．０软件
剪切出含有头部标志（如部分耳廓及耳屏的结构）及

颅骨肿瘤体表投影的手术模具导板（保存为 ｓｔｌ格
式）；利用ＨＯＲＩ３ＤｐｒｉｎｔｅｒＳｏｆｔｗａｒｅ对患者的手术导板
进行自动添加支撑、设置相关打印参数及其切片；将手

术模具导板切片数据导入３Ｄ打印机中进行模具打印
（图１ｅ～ｇ）；利用手术模具导板标记出患者骨瓣的体
表投影并辅助患者皮瓣的设计（图１ｈ、ｉ）；术中见颅骨
病损处呈蓝紫色，约２ｃｍ×２ｃｍ大小，颅骨外表面光
滑。在距病损边缘１ｃｍ处颞骨后方钻１个孔，铣开约
３ｃｍ×３ｃｍ大小骨瓣后见硬膜完整，未见明显肿瘤浸
润征象（图１ｊ、ｋ
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２　结果

患者术后头痛头晕情况好转，病检结果为颅骨血

管瘤（图１ｌ～ｏ），复查头颅ＣＴ提示颅骨血管瘤完整切
除，颅骨与金属钛网固定紧密，未出现明显硬膜外积血

或积液（图 １ｐ）。患者手术切口愈合满意，并于术后
５ｄ康复出院。术后１２ｄ来院门诊伤口拆线并随访，主
诉头痛头晕较前好转，复查未见术区皮下积液。术后

３个月再次门诊随访，患者无明显头痛头晕、皮下积液
及钛网排异反应等情况。

ａ：术前头颅ＣＴ的脑窗位（未见明显病变）；ｂ：术前头颅ＣＴ的骨窗位见局部颅骨膨胀性生长伴溶骨性改变（即为颅骨肿瘤）；ｃ：患者
面部个体化特征三维面具；ｄ：颅骨肿瘤大致三维图像；ｅ：虚拟患者手术骨瓣设计；ｆ：三维面具、虚拟骨窗及颅骨肿瘤的三维关系；
ｇ：手术导板的３Ｄ图像；ｈ：３Ｄ打印手术导板与患者头皮匹配情况并标记出虚拟骨瓣的体表投影；ｉ：虚拟骨瓣的体表投影辅助皮瓣设
计情况；ｊ：术中见蓝紫色病变与虚拟骨瓣匹配良好；ｋ：术中病变切除后的骨窗；ｌ：颅骨肿瘤的大体标本；ｍ：颅骨肿瘤的镜下结果证实
为颅骨血管瘤（ＨＥ染色 ×４０）；ｎ：颅骨血管瘤镜下结果（ＨＥ染色 ×１００）；ｏ：颅骨血管瘤镜下结果（ＨＥ染色 ×４００）；ｐ：切除颅骨血
管瘤并一期行钛网修补复查头颅ＣＴ骨窗位结果

图１　患者影像学资料
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３　讨论

隐匿型颅骨血管瘤的早期临床症状隐匿，其头颅

ＣＴ可表现为颅骨皮质下圆形或梭形低密度区，中心蜂
窝样改变，骨皮质变薄及病灶边缘示高密度硬化

环［５８］。头颅ＣＴ骨窗位可确定病变与颅骨内板、外板
的损害程度和关系。组织病理学可见该类肿瘤本质为

血管畸形，由不规则骨小梁及大的薄壁血管、血管窦构

成，并可根据血管腔的大小分为海绵状血管瘤和毛细

血管瘤［９１２］。

　　Ｄａｖｉｄ等［１０］发现隐匿型颅骨血管瘤易压迫、侵犯

脑组织，引起颅内出血，导致严重后果，因此针对该类

患者更应积极行手术治疗。隐匿型颅骨血管瘤常具有

丰富血管样结构。包志军等［１１］认为该类肿瘤手术应

从颅骨血管瘤周围约０．５ｃｍ正常颅骨沿肿瘤连同周
围正常的骨组织完整切除，从而可减少术中出血量，降

低术后肿瘤复发率。对于巨大的颅骨血管瘤，可在术

前栓塞部分供血动脉以避免术中出现难以控制的大出

血。隐匿型颅骨血管瘤侵入颅骨内板累及硬脑膜时，

手术应切除局部硬脑膜并进行硬膜修补。

隐匿型血管瘤由于较少侵犯颅骨外板及头皮导致

其体表标志不明显，手术定位困难，不利于对患者行精

准微创治疗。目前有学者报道可利用３Ｄ打印技术辅
助复杂骨盆骨折复位、面部及脊柱矫形，使患者手术治

疗更加精准微创［１３１５］。在神经外科领域也有部分学

者利用３Ｄ打印技术辅助颅骨修补、动脉瘤夹闭、颅底
肿瘤及脑血肿微创穿刺外科治疗，取得了较满意的手

术效果［１６１８］。本例利用３Ｄ打印技术进行术前虚拟手
术路径，精确地手术定位，使患者的皮瓣及骨瓣更合理

更微创，实现了颅骨血管瘤的个体化手术治疗，从而减

少手术的副损伤和不必要的暴露。３Ｄ打印导板与患
者头皮贴合完好，操作简单，经济可靠，利用３Ｄ打印
辅助手术治疗隐匿型颅骨血管瘤值得临床推广，但需

要收集更多的临床病例进一步研究。
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